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A - Etalonnage de KMn04 

I - L'objectif 

■ L'etalonnage d'une solution de permanganate par une solution d'acide oxalique. 

■ Determination de titre (normalite, moralite et concentration massique) du 
permanganate de potassium (KMn04). 

II - Resulta et calculs 

■ Produits : Acide oxalique en poudre (H2C2O4, 2H2O), solution de permanganate de 

Potassium (KMn0 4 ), solution d'acide sulfurique (H2SO4). 

■ Materiel : Balance, plaque chauffante, Erlenmeyer, bechers, pipette de 10 ml, fiole 

Jaugee de 100 ml, burette de 25 ml, eprouvette graduee de 10 ml, Pissette 

1 - Equations mise en jeu 

L'acide oxalique est le reducteur du couple CO2/ H2C2O4 

H2C2O4 (aq) CO2 (g) + 2 H+ ( aq ) + 2 e 



Le permanganate de potassium (KMn04), en milieu suffisamment acide, est l'oxydant de 
couple 

MnO" 4 /Mn 2 + 

MnQ 4 " + 8 H + + 5 e" ^= 



Mn 2+ + 4H 2 0 



Done V equation de reaction est : 

5H2C20 4( aq) + 2 Mn0 4 " +6H+ (aq) 
2 - Mode operatoire : 



10CO 2 ( g ) +4H20 
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0.63g de 

(H2C2O4,2H 2 0) 






permanganate de 
potassium (KMn04) 



acide sulfunque 
CH2SO4) v 



Turbulent 



Agrtateur , 

magnetique 




Acide oxalique 
(H2C2O4) 



3 - Resulta du dosage 
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Volume grossier 
Vo(ml) 


Volume precis 


Volume 
Moyen 
V moy (ml) 


V (ml) 


V 2 (ml) 


V 2 (ml) 


5 


4.9 


4.8 


4.9 


4.867 



4 - Calcul du titre de Pacide oxalique 
a - Normalite 

on a ^h 2 c 2 o 4 = P X M H2C204 et = 

m H 2 c 2 o 4 i AT n H 2 c 2 o 4 _ ... 

avec ftH 2 C 2 0 4 = M _ donc N n 7 c 7 o. = P * V ; p = 2, V=100 



H 2 C 2 0 4 



mL = 0.1 L 



0.63 
126.07 



A.N N H f 0 = = 0.09994 N 



Wh 2 c 2 o 4 = 0.1 N 



b - Moralite 

On a H2C2O4 (aq) 



C0 2( g) + 2H+ (aa) + 2e 



(aq) 



Ici p = 2 donc M H2 c 204 = Nh &°* = y = 0.05 M 

c - Concentration massique 

On a C H2 c 2 o 4 = M H2 c 2 o 4 -Mh 2 c 2 o 4 

Avec M H2C204 = 126.07 g/mol la masse molaire de H 2 C 2 0 4 
Et M H2C2 q 4 : la moralite de H 2 C 2 0 4 

Donc C H2 c 2 o 4 = Mh 2 c 2 o 4 - m h 2 c 2 o 4 = 126.07 x 0. 05 = 6.3035 g/L 
4 - Calcul du titre du permanganate de potassium (KMn0 4 ) 
a- Normalite 

Les quantites d'acide oxalique et de permanganate de potassium mise en jeu sont telles que 

n Mn0 4 = n H 2 C 2 0 4 

^Vh 2 c 2 o 4 X ^h 2 c 2 o 4 = N Mn0 - x V e I Avec V e = V moy = 4.867mL et V A = 

10 mL 

Wh 2 c 2 o 4 X 7h 2 C 2 0 4 0.1 X 10 



MnOI 



4.867 



= 0.2054 N 



b - Moralite 
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On a Mn0 4 " + 8 H + + 5 e" =± Mn 2+ + 4H 2 0 

x • r i n * ^Mn07 0.2054 _ _ . . . 

Ici p = 5 done M Mn0 - = — = = 0.0411 M 

c - Concentration massique 

On a C Mn0 - = M Mn0 -.M Mn0 - = 0.0411 x 126.07 
Avec M Mn0 - = 126.07 g/mol la masse molaire de MnO J 
Et ^Mnoj : la moralite de MnOJ = 0.0411 M 

Done C Mn0 - = M Mn0 -.M Mn0 - = 5.1806 flf/L 

B - Dosage en retour d'une solution de bichromate potassium 

I - But de manipulation 

-J- Dosage en retour d'une solution de bichromate de potassium. 
4- Determination de titre (normalite, moralite et concentration massique) 
de bichromate de potassium. 

II - Resulta et calculs 

> Produits : Solution de permanganate de potassium (KMnOzO , solution de sel ferreux 
(FeS0 4 ) 

Solution d'acide sulfurique (H2SO4) N/5. 

> Materiel: erlenmeyer, bechers, pipette de 10 ml, fiole jaugee de 100 ml, burette de 
25 ml, 

Eprouvette graduee de 10 ml, Pissette 
1 - Equations mise en jeu 

Cr 2 0 7 2 " + 14H + + 6e" 2Cr 3+ + 7H 2 0 

Fe 2 + Fe 3 + + e " 

L' equation de reaction est : 

Cr 2 0 7 2 " + 6 Fe 2 + + 14H + =i 2Cr 3+ + 6 Fe 3 + + 7H 2 0 

Le permanganate de potassium (KMn04), en milieu suffisamment acide, est l'oxydant de couple 
MnO" 4 /Mn 2 + 

Mn0 4 " + 8 H + + 5 e" Mn 2+ + 4H 2 0 

Fe 2 + Fe 3 + + e" 

L' equation de reaction est : 

Mn0 4 " +8H + + 5Fe 2 + Mn 2+ + 5 Fe 3 + +4H 2 0 

2 - Resulta du dosage 



Volume grossier 
Vo(ml) 


Volume precis 


Volume 
Moyen 
V moy (ml) 


V (ml) 


V 2 (ml) 


V 2 (ml) 


4 


3.5 


3.5 


3.4 


3.457 
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3 - Mode operatoire : 
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permanganate de 
potassium (KMn04) 



acide sulfunque 
(H2SO4) \ 



Turbulent 



Agrtateur 
magnetique 



Acide oxalique 
(K2Cr 2 0 7 ) 




4 - Calcul du titre de bichromate de potassium 
a- Normalite 

Onpeut done ecrire : V Fe = Vfc + V" Fe 
* Reduction de K 2 Cr s 0 7 par FeS0 4 : 



* Dosage de Vexces de FeS0 4 par KMn0 4 

N M u XV^ N Fe X V" Fe => V*Fe = 



Nf c > 



NMu Veq 



Ncr Vjlftlin Ve q 

On a : V Fe = We + V" Fe => V* = 



Fe 



Ncr Vcr = Nf s Vf* - Nm* Viq 



D'ou 



Ncr = 



NFe VFc-NMn Veq 



Vcr 



0.1x20-0.2054x3.467 

A.N N Cr = = 0.1287 N 



10 



b - Moralite 



On a Cr 2 0 7 2 ~ + 14H + + 6e~ 



2Cr 3+ +7H 2 0 
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Icip=6 done M Cr = ^ = 01287 = 0.02146 M 

* Lr p 6 

c - Concentration massique 

On a C Cr = M Cr .M Cr 

Avec M Cr = 294.204 g/mol la masse molaire 
Et M Cr : la moralite 

Done C Cr = M Cr .M Cr = 294.204 x 0.02146 = 6.3149 #/L 
5- Calcul d'incertitude 

> La Normalite 

On a 

N _ N Fe xV Fe -N Mn xV eq _^ AN Cr _ AN Fe xV Fe +N Fe xAV Fe +A N Mn xV eq + N Mn xAV eq 
Cr V Cr N Cr N Fe XV Fe - N Mn XV eq 

V Cr 

Avec AV eq = sup\V moy -V t \+ A vbure tte= 0.1 + 0.06 = 0.16 
AV Fe = 0.04mL ; AN Mn = 0.04N ; AN Fe = 0.001N; AV Cr = O.OlmL 



/0.04 x 20 + 0.1 x 0.04 + 0.004 x 3.467 + 0.1 x 0.2054 0.01^ 

V 0.1 X 20 - 0.2054 x 3.467 10 , 
x 0.1287 

= 0.08 N 



> LaMolarite 



Ona M Cr = N -^ => AM Cr =^^ 

LT V LT N Cr 

( 0.02146 x 0.08 \ 
AM Cr = = 0.01 M 



> Concentration massique : 

On C Cr = M Cr .M Cr => AC Cr = (M Cr x AM Cr ) 

C Cr xAM Cr 6.3149 x 0.01 

AC Cr = — — = = 2.94 g/L 

Cr M Cr 0.02146 5/ 



1. Presentation des resultats 
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N Cr = 0.129 + 0.08 N 
M Cr = 0.02 + 0.01 M 
C Cr = 6 T 3 g/T" 



Conclusion : 



Le TP est prepare par 
Un groupe d'etudiants de la Faculte des Sciences 

Semlalia 

Pour visiter le site 

www.rapideway.org/vb 

Bon Courage 
Nos salutations 




